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Die folgendan Angaben sirtd den vom Anmelder eingeretchten Unteriagen entnommen 

® Chipkarte, insbesondere Guthabenkarte 

® Die Erfindung betrrfft ems Chipkarte, insbesondere 
Guthabenkarte, mit mindestens einem eJektronischen Da- 
tentrager, in die eine optische Anzeige tntegriert ist, die 
ein Flachenleuchtkorper aus poly mere n Material, insbe- 
sondere ein Anzeigeelement aus pLEDs ist Mit der Erfln- 
dung ist es mogltch, den Informationsstand des Datentra- 
gers unmittelbar, d. h. ohne externes Lesegerat auf der 
optischen Anzeige sichtbar zu machen. Hierzu wird bei- 
spiel sweise fur eine benutzerdefinierte Zeitspanne ein 
Stromkreis durch.einen Mikroscharter geschlossen. Ober 
einen Taster kann bei der Abfrage die Informationsabfol- 
ge gesteuert werden. Die Energteversorgung erfolgt 
durch ein Sol a rz el I en mod ul oder eine Prirnarbatterie. 
Daruber hinaus kann beispieisweise ein Kondensator als 
vorsorglicher Energiespeicher dienen. \ 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrirrt cine Chipkarte, insbesondere Gui- 
habenkaite wie Telefon- oder Geldkarte. 

Karten mil elektronischen Datentragern, vorzugsweise 5 
mit Kunststoff ais Kartenmatrixmaterial, werden zuneh- 
mend als tragbare Datenspeicber fiir den Dalenaustausch, 
unter anderem auch bcispiclsweise fiir Zahlungsvorgange 
verwendet Bekannt sind die Chip- oder Geldkarte bzw. die 
Telefonkarte. Daruber hinaus werden die elektronischen Da- to 
tentrager in Form von Chipkarten zunehmend auch in ande- 
ren Bereichen eingesetzt wie beispielsweise im Bereich der 
Krankenhauser, der Versicherungen oder fur die Personeni- 
dentifikation, und losen dort zum Tell die Magnetkarten ab. 

Zur Zeit ist beim Gebrauch dieser Chip- oder Geldkanen 15 
bzw. Telefonkarten der Dateninhalt besonders dann von In- 
teresse, werin im Rahmen eines elektronischen Zahlungs- 
vorganges eine Auf- oder Abbuchung erfolgL Von "Bar- 
geld" als Zahlungsmittel unterscheidet sich eine solche Da- 
tentragerkarte.jedoch dadurch, dafi der jeweilige Informati- 20 
onsinhalt, z. B. Restguthaben, nicht unmittelbar sondem erst 
in Verbindung mit einem moglicherweise stationaren exter- 
nen Lesegerat erhalten werden kann. 

Neben stationaren Lesegeraten, wie Kartentelefonen, 
Bankautomaten oder Handlerterminals fiir das Abbuchen 25 
von einer Geldkarte, sind weiterhin mobile Kartenleser be- 
kannt, mit denen Inhalte der elektronischen Datentrager aus- 
gelesen und angezeigt werden konnen. Die auszuiesende 
Karte wild dazu in das Kartenlesegerat eingeschoben. 

Unvorteilhaft dabei ist jedoch, daB zum Erhalt von Infor- 30 
mationen iiber ein auf der Karte vorhandenes Guthaben oder 
von anderen auf der Karte gespeicherlen Daten stets ein sol- 
ches extemes Kartenlesegerat mitgefuhrt werden muB und 
die auf dem Datentrager gespeichexten Infonnationen nicht 
unmittelbar vbm Benutzer abrufbar sind. 35 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Chipkarte zur Verfiigung zu stellen, bei welcher die auf dem 
Datentrager gespeicherten Daten unmittelbar und ohne Kon- 
takt mit einem externen Lesegerat anzeigbar sind. 

Die Losung der Aufgabe besteht in einer Chipkarte mit ei- 40 
ner optischen Anzeigeeinheit und einem elektronischen 
Bauelement die in die Kartenmatrix integriert sind, wobei 
das elektronische Bauelement auf dem Datentrager gespei- 
cherte Daten auszulesen und zur Darstellung an die An- 
zeigeeinheit weiterzuleiten imstande ist 45 

Die opusche Anzeigeeinheit ist erfindungsgemaB ein Fla- 
chenleuchtkdrper aus polymeren Material, insbesondere ein 
Display aus polymeren Rachenleuchtdioden, die beispiels- 
weise ein vom elektronischen Bauelement ansteuerbares 
Matrixdisplay bilden. Derartige Rachenleuchtdioden aus 50 
Polymeren (pLEDs) haben gegenfiber herkommlichen 
Halbleiter-LEDs folgende Nforteile, die sie zum geeigneten 
Mittel bei der Ausstattung von Chipkarten mit einem opti- 
schen Anzeigeelement machen: Sie sind in hinreichend dun- 
ner Form herstellbar. Auf einem Kunststoff, z. B. PTE, als 55 
Tragermaterial aufgebracht, lassen sie sich gut in eine Da- 
tentragerkarte integrieren und sind wie diese mechanisch 
ftexibeL Sie haben aufgrund der vergleichsweise hohen 
Quantenausbeute und dem damn verbundenen hohen Wir- 
kungsgrad eine vergleichsweise hohe Leuchtdichte bei ge- 60 
ringem Stromverbrauch, der auch von kleincn Solarzellen 
aufgebracht werden kann oder von Primarelementen fur 
eine lange Zeit. Daruberhinaus lassen sie sich durcb einfa- 
che Beschichtungstechnologien kostengunstig herstellen. 
Da es sich bei pLEDs urn selbstleuchtende Anzeigeelemente 65 
handelt, wird fur den Benutzer das Ablesen der Anzeige ver- 
einfacht 

Die zum Aufbau einer polymeren Leuchtdiode geeigne- 
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ten Polymere gehoren zur Klasse der konjugierten Poly- 
mere, z. B. Poly-para-Phenylen (PPP), Poly-Phenyien-Vi- 
nylen (PPV), Polythiophen und Polyacetylen. Dialkoxy- 
FPV-Systeme liefem derzeit die besten elektrooptischen Da- 
ten. Eine polymere Leuchtdiode (pi .ED) ist daraus wie folgt 
herstellbar: Auf einen transparentea Glas- oder Kunststoff- 
trager, auf den eine ebenfails transpartente Indium-Zinn- 
Oxid (TTO)-Elektrode aufgesputtert ist wird ein dOnner Film 
des halbleitenden Polymers wie eine Hektronik-Lithogra- 
phie-Beschichtung aufgezogen und mit der Gegenelektrode 
abgedeckt und luftdicht versiegelt Bei Anlegen einer gerin* 
gen Spannung wird das entstehende Licht flachenhaft durch 
die Glas- oder Kunststoffschicht abgestrahlt In bekannter 
Weise laBt sich dann ein Anzeigeelement auf der Basis von 
pLEDs herstellen. 

Das zum Dalenaustausch zwischen Anzeigeeinheit und 
dem elektronischen Datentrager der Chipkarte erforderiiche 
Bauelement vorzugsweise ein MikroprozessoL Anzeigeein- 
heit und/oder elektronisches Bauelement werden durch eine 
unabhangige Energieversorgung mit Strom bzw. Spannung 
versorgt, die ebenfails in die Karte integriert ist Die Ener- 
gieversorgung wind vorteilhaft durch ein Solarzellenmodul 
realisiert, das vorzugsweise mit einem Energiespeicher, 
z. B. einem Kondensator, verbunden isL Alternativ oder 
kombiniert mit dem Solarzellenmodul kann die Energiever- 
sorgung mit einem Primarelement, z. B. Batterie, insbeson- 
dere Folienbatterie, vorgenommen werden. Eine Folienbat- 
terie hat den Vorteil, daB sie sich mechanisch flexibel in die 
Kartenmatrix integrieren laBt und rnaterialtechnisch den Ei- 
genschaiten der Kartenmatrix optimal angepafit ist 

Ein Solarzellenmodul hat daruber hinaus den Vorteil, daB 
die Energieversorgung der Lese- und Anzeigemodule nicht 
vom Aufladungszustand eines irgendwie gearteten Primar- 
elements abhangt Damit hangt die Lebensdauer der Karte 
nicht von der Lebensdauer des Primarelements ab. 

Zwischen dem elektronischen Bauelement und den Kon- 
takten des elektronischen Datentragers besteht eine elek- 
trisch leitende Verbindung derart, daB der eigentliche sicher- 
heitssensible Dalenaustausch mit einem externen Lese- 
/Schreibterminal nicht gestort wird. 

Weiterhin ist vorzugsweise zwischen der Spannungs- 
quelle und den versorgten Koraponenten ein Schalter ange- 
ordnet, welcher vorzugsweise nur fur die Dauer der Abfrage 
des Infonnationsinhalts durch den Benutzer beschlossen 
wird. Dieser Schalter ist beispielsweise ein Mikroschalter 
oder Taster oder besteht lediglich aus zwei, an der Karten- 
oberflache angeordneten Kontakten, die vom Benutzer mit- 
tels eines leitfahigen Gegenstandes, z. B. mit einer Munze, 
uberbruckt werden konnen. 

Ist die Chipkarte eine Geld- oder Telefonkarte, so erfolgt 
vorzugsweise im einzelnen fiber die nach ISO 781 6 genorm- 
ten Kontakte des entsprechenden Datentragers der Chip- 
karte und einem geeigneten Mikroprozessor folgender In- 
formationsaustausch: 

a) Pin 1 und Pin 8 (V^ und GND) dienen zur Energie- 
versorgung des Datentragers. Hier erfolgt die Unter- 
brechung durch einen Mikroschalter oder Taster; 

b) Pin 2 (RST-Funktion), uber diese Leitung wird der 
Datentrager der Karte im Abgleich mil dem Mikropro- 
zessor in einen definierten Zustand versetzt; 

c) Pin 3 (CLK-Funktion) dient zur Sicherstellung einer 
. idenuschen Datenrate und zum Taktabgleich zwischen 

Datentrager und Mikroprozessor, 

d) Pin 6 (I/O-Leitung) ist eine serielle Leitung zum 
Datenaustausch von Datentrager und Prozessor. 

e) Pin 4, 5 und 7 sind nicht belegt oder konnen fiir an- 
dere Funktionen belegt werden. 
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Kurzbeschrdbung der Zeichnung, wood zeigen: 

Fig. 1 cin Prinzipschallbild dcr FunknonselemcnLc fur 
cine integriene optischc Informauonsanzdge 

Fig. la Ersatz dcr Primarbatterie durcb cin Solarzellen- 5 
modul bzw. Zuschaltung eincs Solarzellcnmoduis. 

Fig. 1 zeigt cin Prinzipschaltbild der Rmkdonsclcmcote 
fur cine intcgrierlc optischc Anzeige dcr in cinen dektroni- 
scben Datentrager 1 gespdeherten Daten. Dcr bdspiels- 
weise in cincr Geld- odcr Tdefonkarte emhaltene Datentra- 10 
gcr 1 ist nacb ISO 78 1 6 mil den Kontaktflachcn (Pins P 1 bis 
P 8) daucrhaft clektrisch Icitcnd verbunden. Die Gcsamlheit 
der Kontaktflachen bildet die metailische Kontaklflache 9 
des Datentragers, wclche an dcr Kartenoberflachc angeord- 
net ist und fiber wclche exteme Lese- bzw. Schreibgcratc auf 15 
den Datentrager zugreifen konnen. • 

Die Schaltung weist weiterhin als optisches Anzeigeele- 
meni 2 einen polymeren Flachenleuchtkorper, insbesondere 
ein Matrixdisplay auf, der in die Kartenmairix integriert ist 
und an welcher erfindungsgemaB auf den Datentrager 1 ge- 20 
spcicherte Daten optisch anzeigbar sind. 

Das Auslesen der Daten wird mil einem Mikroprozessor 
3 vorgenommen, welcher auf den Datentrager 1 zugreift und 
die ausgelesenen Daten dem optisch en Anzeigeelement 2 
weitergibt Dcr Datcnaustausch zwischen Datentrager 1 und 25 
Mikroprozessor 3 bzw. Anzeigeelement 2 ist mogtich, wenn 
durch Schlieflen eines Mikroschalters 4 dem Datentrager 1 
uber den Mikroprozessor 3 eine Versorgungsspanoung V tt 
zugefuhrt wird. Diese Versorgungsspannung V tt liegt zwi- 
schen Pin 1 und Pin 8 an und wird mit einer Primarbatterie 5 30 
zur Verfugung gestellt Die Primarbatterie 5 kann durch cin 
Solarzellenmodul 6 nach Fig. la ersetzt werden, das zusatz- 
lich noch durch einen Energiespeicher 7, bcispielsweise ei- 
nen Kondensator, erganzt wird. 

Der Datcnaustausch zwischen Datentrager 1 und Mikro- 35 
prozessor 3 erfoigt uber die seriellc Leitung I/O zwischen 
Pin P 6 und dem Mikroprozessor 3. Uber die Verbindung 
RFT zwischen PinP2 unddem Mikroprozessor werden der 
Datentrager 1 und der Mikroprozessor 3 abgeglichcn und in 
einen definierten Ausgangszustand versetzt. SchlieBlich 40 
wird uber die Verbindung CLK zwischen Pin P 3 und dem 
Mikroprozessor ein Taktabgleich durchgefuhrt mit dem 
Zweck, eine identische Datenrate zwischen dem Datentra- 
ger 1 und dem Mikroprozessor 3 sicherzustellen. Die Kon- 
taktflachen P 4, P 5, P 7 sind in diesem Beispiel nicht belegt 45 

Weiterhin ist ein Taster 8 vorgesehen, mit welchcm das an 
einem Signaleingang 10 des Mikroprozessors 3 anlicgende 
Signal veranderbar isL Durch Betatigen des Tasters 8 ist es 
moglich, eine Abfolge von mehreren Informationcn auf der 
optischen Anzeige 2 aurzurufen. Bei jedem Tastendruck 50 
wird beispielswcise der nachste Punkt eines vorbestimmten 
Menus aufgerufen und der entsprechende Dateninhalt ange- 
zeigt. 
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tronischen Bauelement (3) ansteuerbares Matrixdis- 
play aus polymeren Leuchtdiodcn (pLEDs) ist 

3. Chipkarte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichneL, daB das dektronische Bauelement (3) ein Mi- 
kroprozessor ist, der die InformaUonsubertragung zwi- 
schen dem elektroniscben Datentrager (1) und der opti- 
schen Anzeigeeinbeit (2) steuert 

4. Chipkarte nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzdehnet, dafi das dektroni- 
sche Bauelement (3) schaltung stechnisch und bauart- 
lich in den Datentrager (1) der Chipkarte cingcarbeitel 
ist 

5. Chipkarte nach einem der vorangegangenen An- 
spruchc, dadurch gekennzeichnet, dafi dn Solarzellen- 
modul (6) in die Kartenmatrix integriert ist, welches 
zur Energieversorgung des elektronischen Bau ele- 
ments (3) und/oder der optischen Anzeigeeinbeit (2) 
dient 

6. Chipkarte nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Solarzellenmodul (6) einen Energiespei- 
cher (7), vorzugsweise einen Kondensator, aufweist 

7. Chipkarte nach einem der vorangegangenen An-- 
spruche, dadurch gekennzdehnet, dafi die Energiever- 
sorgung der elektroniscben Komponenten durch Pri- 
marelemente (5), insbesondere durch eine Folienbatte- 
rie erfoigt 

8. Chipkarte nach einem der Anspruche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafi tm Stromkreis zur Energie- 
versorgung des elektroniscben Baudements (3)* ein 
Schalter (4) angeordnet ist, der vom Benutzer zu beta- 
tigen ist 

9. Chipkarte nacb Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Schalter (4) mittels eines an der Chipkarte 
angeordneten Tasters durcb Tastendruck schliefibar 
und ansonsten ofTen ist 

10. Chipkarte nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Schalter (4) ein kapazitiver Schalter ist 

11. Chipkarte nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Schalter (4) durch zwei an der Kartenober- 
flache liegende Kontakte gebildet ist, welche vom Be- 
nutzer Qberbruckbar sind, z. B. durch einen rnetalli- 
schen Gegenstand. 

12. Chipkarte nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzdehnet dafi dn Taster (8) an 
der Chipkarte angeordnet, vorzugsweise in die Karten- 
matrix integriert ist, mit welchem das an einem Steuer- 
eingang des elektroniscben Baueleroents (3) anlie- 
gende Signal veranderbar ist wobei fiber diesen Steu- 
ereingang die anzuzdgenden Informauonen auswahl- 
bar sind 
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Patentanspruche 55 

1. Chipkarte, insbesondere Guthabenkarte wie Tde- 
fon- oder Geldkarte. mit wenigstens einem elektroni- 
schen Datentrager (1), gekennzdehnet durch eine op- 
tische Anzeigeeinheit (2) und ein elektronisches Bau- 60 
element (3), die in die Kartenmatrix integriert sind, wo- 
bei das dektronische Bauelement (3) auf dem Daten- 
trager (1) gespdeherte Daten auszulesen und zur Dar- 
stellung an die Anzeigeeinheit (2) weiierzuleiten im- 
stande ist und wobei die optischc Anzeigeeinheit (2) 65 

ein Flachenleuchtkorper aus polymeren Material ist t u 

2. Chipkarte nach Anspruch 1, dadurch gekertnzdcjlj- , a ^ i£\Jl A */f*' ' f 
nei, daB die optische Anzeigeeinheit (2) dn vom elek-^ f * 

BEST AVAILABLE COPY 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer. 
In*. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE19816860A1 

G06K 19/06 

18. November 1999 




BEST AVAILABLE COPY 



902 046/23 



